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SAMMANFATTNING

Goteborg Stad vill klarlagga férutsattningarna fér detaljplan inom planomradet vid Areskiftet pa
Branno. Detaljplanen utgar fran den fordjupade 6versiktsplanen for Branno och ska méjliggora
byggandet av sju enbostadshus.

Inom omréadet ligger kommunala ledningar for vatten och spillvatten (Latt Tryckavlopp),
dagvattenledningar finns inte utbyggt i narheten. Vatten och spillvatten kommer att anslutas till det
befintliga ledningsnatet.

Goteborg Stad efterstravar att foreslagna dagvattenlsningar s& 1angt som mdgjligt foljer deras policy
avseende dagvattenhantering. Lokala I6sningar, LOD, rekommenderas i s& stor omfattning som
mojligt.

| dagslaget bestdr omradet av kuperat berg i dagen blandat med mindre vegetationsytor och
vattensamlingar. Avvattningen av omradet sker via diken som kombinerats med mindre privata
dagvattenledningar.

For att den naturliga vattenbalansen inte ska paverkas negativt ar det viktigt att behalla och utnyttja
befintliga ytliga avvattningsstrak och tillampa 6ppna lésningar i sa stor utstrackning som mgjligt.
Oppna dagvattenstrék bidrar med férdréjning och rening av dagvattnet.

Flodesberakningar for respektive omrade har genomférts utifrdn antaganden som gjorts gallande
bebyggelsetyp. Floden har beraknats for ett 5-arsregn, dar bebyggelsetypen ar ej instangt omrade
utanfor citybebyggelse.

Enligt Miljoforvaltningens reningskrav for dagvatten kravs endast fordrojning i omradet utan
reningsbehov. Vattnet innehaller inte fororeningsmangder i form av svavel- och kvaveforeningar, olja
och tungmetaller eftersom motortrafik pa 6n ar starkt begransad. Detaljplanen bedoms inte ha nagon
paverkan pa MKN for vatten.

Volymer for fordrojning har beraknats utifran fordrojningskravet pad 10 mm/m? hardgjord yta pa
kvartersmark. Fastigheter bor inte sldppa mer dagvatten an det som motsvarar dagens
naturmarkavrinning.

Hojdsattning av gator och byggnader bor planeras pa sa sétt att naturliga avrinningsvagar behalls i
bruk och att byggnader inte kan skadas vid éversvamningar.

De foreslagna losningarna for de olika delomradena variera och innefattar bade 6ppna lésningar men
aven ledningar och dagvattenpumpstationer inom vissa delar. For fastigheterna i norr foreslas i forsta
hand 6ppna lésningar som foéljer befintliga vagar och ansluter till befintliga diken for vidare avledning
mot Lonnskarsdamm.

| det s6dra omradet foreslas dagvattenledningar och tva dagvattenpumpstationer for avledning av
dagvatten frAn omradet till havet. Denna I6sning skulle forbattra situationen i angransande omraden
ocksa.
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1 SYFTE

Syftet med dagvattenutredningen ar att klarlagga forutsattningarna foér en detaljplan for
Areskiftet p& Brannd. Detaljplanen ska méjliggéra byggandet av 7 enbostadshus.

2 UNDERLAG

Foljande material har tillhandahallits:
Priméarkarta i dwg format
Hojdmodell i dwg format
Situationsplan med befintliga ledningar, JPG
Ortofoto 6ver planomradet, JPG

| arbetet med utredningen har Svenskt Vattens publikationer P110, P104 och P105 anvants.

3 BESKRIVNING AV UTREDNINGSOMRADET

3.1 ALLMAN ORIENTERING

Planomradet ligger pa sodra Branno (Figur 1) i anslutning till befintlig bostadsbebyggelse och ar
uppdelat i tre omraden (Figur 2). De avgransas av befintliga vagar, villor samt natur- och
bergsomraden.

De tv& mindre norra omrédena ligger utefter norra sidan av Areskiftet. Omrédena i norr ligger p&
fastigheter 5:73 (C2) med ytan pa& 773 m2, och p& 4:27 (D) med ytan pa 1024 m2.

Omradet i soder har en yta pd 5600 m? och omfattas av fastigheterna 3:34, 3:63 och 5:73. De
nya fastigheterna har beteckning i planskiss: A, B23, B22, C22 och C21 (Bilaga 1). Omrade i
soder bestar till storsta delen av berg i dagen eller berg med tunt vegetationstacke med buskar,
trad och gras samt utspridda vattenytor.

Alla tre planomradena har en gemensam yta pa& ca 7400 m?2.

Inom alla omr&dena finns det mer eller mindre naturliga lIagstrak som ar av vikt att behalla for att
underlatta och skapa en naturlig dagvattenavledning. Det &r viktigt att det tas hansyn till dessa
vid hojdséttning av fastigheter och vagar.

Enligt Miljoforvaltningens reningskrav for dagvatten kravs endast fordrojning i omradet utan
reningsbehov. Vattnet innehaller inte fororeningsmangder i form av svavel- och
kvaveforeningar, olja och tungmetaller eftersom motortrafik pa 6n ar starkt begransad.

Omradet ligger inom kommunalt verksamhetsomrade for vatten och spillvatten. Dagvattennét
finns inte i anslutning till detaljplaneomradena.

Tyréns AB Lilla Badhusgatan 2 2017-05-24
411 21 Goteborg

Tel:010 452 20 00 www.tyrens.se

Sate: Stockholm Org.nr: 556194-7986
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3.1.1 DE TVA NORRA FASTIGHETERNA

Omrade C2 bestar till storsta delen av berg i dagen men vegetationsmark forekommer i vastra
delen av fastigheten.

Omrade D ligger mestadels pa skogsmark men gréansar mot en hojd med berg i dagen som
stracker sig in pa fastigheten.

3.1.2 DE FEM SODRA FASTIGHETERNA

Omradet for de fem sodra fastigheterna (A, B23, B22, C22, C21) &r belaget pa en héjdrygg med
berg i dagen. Inom omradet finns det ett flertal sprickor/sankor som kan magasinera vatten
(Figur 3).

| den Ostra delen finns det ett lite storre omrade som ar bevuxet med vass och som
magasinerar vatten innan avledning. Vegetationen inom omradet bestar av Iag vaxtlighet i
sprickor och sénkor blandat med kala berghéllar.

ma vattensamlingar i instangda omraden

Figur 3. S

3.2 GEOLOGI OCH TOPOGRAFI

Marken inom planomradet utgors av berg i dagen enligt SGU:s jordartskarta. Marken klassas
som normalriskomrade med avseende pa radon. Berggrunden utgors huvudsakligen av en gra
fint medelkornig adergnejs dar adrorna utgors av ljus grovt medelkornig till grovkornig kvarts
och faltspat. Berggrunden ar veckad. Mindre inslag av morkt gra finkornig metabasit och gra
medelkornig granit féorekommer stéllvis. Berggrunden &r oregelbundet uppsprucken.
Observerade sprickplan ar vagformiga och rda. Blottade hallar ar huvudsakligen rundade och
inga nyligen nedfallna block har noterats.

Terrangen faller generellt naturligt mot havet men manga lokala avvikelser forekommer.
Infiltrationskapaciteten ar varierande, beroende av bergkvalitet, berguppspruckenhet och
befintligt jordtacke. Hojdnivaer ar mellan +3 och +17 meter, med hogsta punkten i sédra
omradet.
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3.3 BEFINTLIGA VATTEN- OCH AVLOPPSLEDNINGAR

Inom planomrédet &r befintligt va-nat utbyggt langs Areskiftet, Sodra Areskiftet och norra delen
av Lonnskarsdamm. Befintlig avloppsledning &r Latt Tryckavlopp.

3.4 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

Inom omradet for de nya detaljplanerna finns det inget kommunalt dagvattennat utbyggt.
Regnvatten som inte infiltreras i marken rinner ytledes fran narliggande berg- och naturmark till
enstaka sma vattensamlingar, vattendrag och backar. Inom fastigheter leds takvatten ut pa
gronytor, till dagvattenkistor eller hanteras lokalt pa annat satt inom fastighetsgranser.

Avvattningen inom omradet fungerar delvis bristfalligt idag da det finns vattensamlingar inne pa
lagt liggande grasmattor, bland annat pa grund av daligt rensade diken och trummor. Vidare ar
omradet kring Lonnskarsdamm Iagt liggande och 6versvammas vid hogvatten i havet.

3.4.1 AVRINNINGSOMRADE A

Inom avrinningsomrade A ligger majoriteten av de nya fastigheterna som planeras, se bilaga 1.
Gemensamt for omrade A ar att det leds till Lonnskarsdamm.

Fastighet D ligger i ett Iag strak som faller mot sydvast (Figur 4). Det finns ett avvattningsdike
langs vagen i sdder och ett dike langs bergsfot i norr. De tva befintliga avrinningsvagarna bor
bevaras efter exploateringen. Delavrinningsomradet &r inte stort (Bilaga 1) eftersom vatten
rinner ner runt tomten i olika riktningar. Ett Iagparti finns pa befintlig fastighet soder om vagen.
Avledning fran detta omrade sker troligtvis via privat dagvattenledning och drénering utefter
Areskiftet mot Skogsgapet.

syd, husacering ibergsfot

P"

Figur 4. stighet D, foto

% 155

taget mot

Fastighet C2 ligger pa en bergshdjd, omringad med vagar pa tre sidor (Figur 5). Fran
fastigheten rinner vatten ytligt mot végarna, samlas i 6ppna diken, makadamdike och i
ledningar. Avvattningen runt fastighetsgranser sker via privat anlagda markanléaggningar med
okant lage och kapacitet. Trummor utefter Lonnskarsdamm har dim. 200 mm.
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Pa Areskiftet, innan korsningen med Skogsgapet finns en lokal l&gpunkt p& végen vilket medfér
att visst vatten samlas pa grannfastigheten utefter vagen. Har har fastighetsagaren placerat en
kupolsil och avskarande makadamstrak for att omhanderta dagvattnet. Fran kupolsilen (Figur 6)
gar en ledning som mynnar i vagdiket utefter Skogsgapet, se bilaga 1.

-

- =
=

igur 5.

P
Ly 7

sighet 2, foto taet mot véster

- -y 5 4

Figur 6. KuIsI med makadamstrak inne pa astighe utefter Areskiftet

Utefter Skogsgapet fortsatter vattnet i dppna sma diken. | korsningen Lonnskarsdamm-
Skogsgapet finns en liten utjdmningsvolym bland lite storre stenblock. Efter detta fortsatter
vattnet i Oppet dike utmed Lonnskarsdamm. De sista 20 m innan Lénnskarsdamm leds vattnet
in i trummor, exakt utformning har ej varit mgjlig att faststélla vid faltbesok.
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Mellan planomradet och havet finns en stérre vatmark (ca 1 ha) kallad Lonnskarsdamm med
varierande vattenyta. Den &r starkt paverkad av havsnivan da den ligger lagt (Figur 7). Tva
diken fran norr respektive ost mynnar i dammen. Diket som kommer fran ost avvattnar storre
delen av det sddra planomradet via ytliga rinnvagar éver berg och naturmark.

Dammen har en rik vatmarksvegetation som bestar av Starr (halvgras).

Figur 7. Lonnskéarsdammen med vegetation som férdrojer och renar vattnet

Avvattningen frAdn dammen sker via en back som leder ut i havet (Figur 8).

Figur 8. Diket mellan dammen och havet

Vattnet braddas i en trumma under en gangvag och rinner vidare mot havet. Diket ar
vegetationsklatt och slingrande.
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3.4.2 AVRINNINGSOMRADE B

Inom sodra delen av tomt A rinner dagvattnet ytligt pa en bergslant och naturmark till en
lagpunkt som gransar mot den befintliga fastigheten utefter Sédra Areskiftet (Figur 9). Fran
lagpunkten ar det oklart hur vattnet som inte infiltrerar avleds. Men det finns sma diken utefter
Sodra Areskiftet som leder ner till havet.

3.4.3 AVRINNINGSOMRADE C

Inom avrinningsomrade C ligger fastighet C21. Den sammanfaller relativt val med en
vassbevuxen vatmark som fungerar utjamnande pa flédet idag (Figur 10).

Figur 10. Visar vassbevuxen vatmark

Frén vatmarken rinner dagvattnet i sm& 6ppna diken utefter Sédra Areskiftet for att sedan korsa

vagen pa tva stallen och rinna ut i ett dike som passerar 6ver tva privata fastigheter innan det
nar havet (Figur 11).
Uppdrag: 273916, Dagvattenutredning Areskiftet, Brannd
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Figur 11. Visar dike/makadamdike som korsar privat fastighet.

4 FRAMTIDA FORHALLANDEN

4.1 OMRADEBESKRIVNING

Enligt liggande forslag kommer det att bli totalt sju nya friliggande villor med tillhérande férrad
(Figur 12). Husen har en bottenyta pa 150 m? och férrdden 30 m2. Vagarna inom planomradet
kommer att utféras med ett slitlager av kross/grus likt anslutande véagar. Vagbanebredden blir
tre meter.

Vatten och spill ska anslutas till befintliga ledningsnét via serviser.

Lagsta golvniva ska ligga pa minst +2,55 m 6ver normal havsniva som ar +0,047 m. Detta ar
viktigt for att forebygga skador vid héga havsnivaer.

Inom s6dra omradet ska en ny mindre vag och gangvag anlaggas som ansluter at tva hall till
Sodra Areskiftet.

Uppdrag: 273916, Dagvattenutredning Areskiftet, Brannd
Bestéllare: Géteborg Stad, Stadsbyggnadskontoret 2017-05-24

O:\GBG\273916\R\_Text\Rapport Branné 20170524.docx
12(25)



TYRENS B
Stadsbyggnadskontoret

Regnvatten fran tak och hardgjorda ytor bor hanteras av fastighetsagarna.

Andel av hardgjorda ytor inom planomradet efter exploatering blir nagot hégre, ca 0,1 ha, men
det ska inte paverka det befintliga dagvattenflodet i ndgon stérre omfattning.

Volymer for fordrojning har beréaknats efter Kretslopp och vatten riktlinjer, 10 mm/m? hardgjord
yta kvartersmark ska fordrojas. For att den naturliga vattenbalansen inte ska paverkas negativt
ar det viktigt att behalla befintliga naturliga rinnvagar. Fastigheter bor inte slappa mer dagvatten
an det som motsvarar dagens naturmarkavrinning for att inte tillféra storre floden till de befintliga
dikena.

Hojdsattning av gator och byggnader ska planeras pa sa satt att naturliga avrinningsvagar
bibehalls och att byggnader inte kan skadas vid 6versvamningar. Detta ar speciellt viktigt
eftersom mdjligheter for att skapa dversvamningsytor uppstroms planomrade ar starkt
begrénsade.

Uppdrag: 273916, Dagvattenutredning Areskiftet, Brannd
Bestéllare: Géteborg Stad, Stadsbyggnadskontoret 2017-05-24

O:\GBG\273916\R\_Text\Rapport Branné 20170524.docx
13(25)



TYRENS Y sz
e, Stadsbyggnadskontoret

4.2 DIMENSIONERING DAGVATTEN

Rationella metoden enligt Svenskt Vatten P110 har anvants for att berédkna dimensionerande
dagvattenfléden, se ekvation 1:

Qaaim = A * @ xi(t,) * kf (1)

dar

44 dim = dimensionerande flode, [I/s]

A = avrinningsomradets area, [ha]

0] = avrinningskoefficient [-]

i(t,) = dimensionerande nederboérdsintensitet, [I/s*ha]
t, = regnets varaktighet

kf = klimatfaktor, enligt tabell 1.3 i P110

Avrinningskoefficienter for olika ytor angesi P110, tabell 4.8. Intensiteten ar en funktion av
aterkomsttid och varaktighet. Aterkomsttiden har i den har utredningen valts till 5 &r med hansyn
till damning till markniva enligt riktlinjer fran kommunen. Bade korta och langa regn beaktas i
utredningen — varaktigheterna i berakningarna har valts till 10 minuter respektive 60 minuter.
Intensiteten berdknas enligt Dahlstroms formel i Svenskt Vatten P104, se ekvation 2:

iy = 190+ VA 208 4 2 @)
R

dar

I8 = regnintensitet, [I/s*ha]

Tr = regnvaraktighet, [minuter]

A = Aterkomsttid (ménader)

4.2.1 NUVARANDE DELAVRINNINGSOMRADEN

Tabeller 1,2 och 3,4 nedan visar floden fore respektive efter exploatering, utan férdréjning.

Tabell 1. Floden fore exploatering, omrade norr, utan sakerhetsfaktor.

Aed  |iao) [odim  |i60) | Qdim
Vi Alhal 1 g | isha | s [Vs*ha] | [ls]
naturmark 0,106 0,1 0,01 181 1,92 71 0,75
berg 0,08 0,6 0,05 181 8,69 71 3,41
Summa: 0,186 0,06 10,61 4,16
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Tabell 2. Floden fore exploatering, omrade sdder, utan sakerhetsfaktor.

o

i10) |odim |ieo) |odim
Vi Alhal | @ | Aredha] frpan | iis] Vs*ha] | [i/s]
naturmark 017] 01| 002| 181| 308| 57| 0097
berg 014] 06| 008 181 1520 57| 479
Summa: 0,31 0,10 18,28 5,76

Omradet &r i dagslaget 1&gt exploaterat och de flesta markytor ar berg- eller

[ Goteborgs Stad
Stadsbyggnadskontoret

vegetationsbelagda. Ytligt dagvatten rinner ner fran narliggande bergsytor och en mindre del
infiltreras i marken dér det finns jordartstéacke ovan berg. Narheten till havet ar fordelaktig
eftersom de flesta befintliga avvattningsstrdk inom omradet leder mot havet.

4.2.2 FRAMTIDA DELAVRINNINGSOMRADEN

Takvatten rinner fran takrannor till tomtmarken dar det fordréjs. Takytan ar ca 150 m? pa varje
hus respektive 30 m? pa forraden, sammanlagt ca 180 m? per fastighet.

Med ett krav pa fordréjning om 10 mm for 1 m? hardgjord yta ska varje fastighetsagare fordréja
1,8 m® inom fastigheten.

For framtida scenarier multipliceras intensiteten med en klimatfaktor. Denna har valts till 1,2 for
bada, korta regn (10 minuter) och for langa regn (60 minuter).

Tabell 3. Floden efter exploatering, omrade norr utan respektive med sdkerhetsfaktorn.

Yta Alha] |®  |Ared[ha] '[flls%a] ﬁ/g]'m '[fgeg]a] 52]”“

takyta 0,036| 0,9 0,03| 181 5,86 57 1,85
naturmark 0,08 0,1 0,01| 181 1,45 57 0,46
berg 0,07| 06 0,04 181 7,60 57 2,39
Summa: 0,186 0,08 14,91 4,70
Med klimatfaktor 1,2 17,90 5,64

Tabell 4. Floden efter exploatering, omrade soder utan respektive med sakerhetsfaktorn.

Yta Alha] |®  |Ared[ha] '[f/t%a] Eﬁg]'m '[flsseg]a] 52]"“

takyta 0,09] 09| o008 18| 1466| 57| 462
grusvag 007] 04| o003| 18| 507 57| 160
naturmark 009 01| oo01| 18| 163 57| 051
berg 0.06] 06| 004 18] 652| 57| 2,05
Summa; 0,31 0,15 27,87 8,78
Med klimatfaktor 1,2 33,45 10,53

Uppdrag: 273916, Dagvattenutredning Areskiftet, Brannd

Bestéllare: Géteborg Stad, Stadsbyggnadskontoret
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5 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

51 ALLMAN DAGVATTENHANTERING

Erfarenheter fran skyfall i Sverige under senare ar visar tydligt att det varken ar tekniskt eller
ekonomiskt rimligt att hantera de extrema mangder regnvatten som kommer enbart med
underjordiska system. Om kommunalt dagvattenledningsnét inte finns, som hér pa Areskiftet,
maste den storsta delen av dagvattenavrinningen som inte infiltreras, fordréjas och avledas bort
pa annat satt.

Mojligheterna till smarta dagvattenlosningar inom planomradet ar begransade pa grund av brist
pa lampliga ytor. Storsta delen av omradet ar Iagt exploaterat, men berg i dagen och ett kuperat
landskap forsvarar utférandet. Det &r generellt ont om plats utefter vagarna aven mot befintliga

fastighetsgranser. Diken ligger idag delvis eller helt inne pa privat mark.

For att bibehdlla dagens system och begransa floden ar det fordelaktigt att forlagga ett 6ppet
dagvattensystem i form av diken dar s ar mgjligt. Dikena kan utféras graskladda eller
makadamfyllda som alternativ till vanliga v-formade. Uppsamlingsbrunnar och
uppsamlingsdammar har ocksa en funktion att rena vatten fran suspenderade sediment och
forhindra markerosion vid kraftiga floden (Figurer 13,14, Uppsamlingsbrunn,
uppsamlingsdamm).

s e e ik
= - =0 LR B =N
Figurer 13, 14. Diket med uppsamlingsbrunn; Uppsamlingsdamm med ett dverfall.
Lonnskarsdamm i sydvéstra delen av planomradet har en varierande vattenyta som majliggor
en stor fordrojningsfunktion. Dammen &ar bevuxen och med sin stora yta ar den lamplig for
magasinering. Dar samlas i dagslaget vatten fran ett stort avrinningsomrade fran soédra Branno.
Storre delen av planomradet tillhor detta avrinningsomrade.

| dammen renas och fordrojs dagvattnet innan avledning sker till havet. Havet &r slutlig recipient
for dagvattnet och ar okanslig mot flédesvariationer i dagvattenflédet.

52 SKYDD MOT HOGA HAVSNIVAER OCH SEKUNDARA RINNVAGAR

D4 de foreslagna fastigheterna ligger hogt finns det ingen risk for dessa att paverkas av hoga
havsnivaer. Gallande sakra sekundara rinnvagar sa finns det gott om naturliga avrinningsstrak
inom omradet samt ytor som kan magasinera vatten da det ar en relativt |ag exploateringsgrad.
Dagens hantering av dagvatten frn omradet bygger pa denna princip till stora delar.

Uppdrag: 273916, Dagvattenutredning Areskiftet, Brannd
Bestéllare: Géteborg Stad, Stadsbyggnadskontoret 2017-05-24
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5.3 DAGVATTENHANTERING | NORRA PLANOMRADET

Avvattningsstraket utefter Skogsgapet och Lonnskarsdamm har en viktig avvattningsfunktion for
sodra Branno. Ett stort avrinningsomrade som till storsta delen ligger utanfér planomradet
avvattnas via dammen. Langs Skogsgapet finns i dag bara enstaka privata dagvattenlésningar,
avrinningen sker i storsta delen ytligt utefter och pa vagen. Det ar darfor av stor vikt att detta
system behalls och rustas upp.

For fastighet D foreslas anlaggande av ett avskarande dike utefter bergslanten som leder ut
vattnet till Areskiftet fran fastigheten. Utefter Areskiftet leds dagvattnet via ett dppet dike pa
norra sidan av vagen ut mot Skogsgapet. Se Bilaga 2.

Pa delar av strackan kan det vara svart att fa till dike pa grund av berg vilket kan medféra att det
kan kravas en dagvattenledning. Det &r viktigt att fastighet D hojdséatts med hansyn till
draneringen av fastigheten och byggnaden da det ar svart att fa till ndgra djupare diken.

Utefter fastighet C2s gréans mot Areskiftet finns det som tidigare namnts en lagpunkt. Har kan
vagen behéva hojdjusteras for att majliggéra en avledning av dagvatten via diken alternativt
skapa tackning pa en dagvattenledning.

For fastighet C2 foreslas dagvattnet och draneringsvattnet avledas i det naturliga lagstraket
som mynnar i diket utefter Skogsgapet, strax norr om korsningen med Areskiftet.

En forstarkning och upprustning av trummor och diken p& vag ner mot Lonnskarsdamm kan
vara behovligt for att sakra avrinningen da dikena ar i daligt skick idag.

54 DAGVATTENHANTERING | SODRA PLANOMRADET

Sodra planomradet ligger hogt 6ver havet och bor hojdsattas med hansyn till naturliga
avrinningsstrak. Det finns inget forslag framme pa hojdsattning av fastigheter och vagar inom
detta omrade. Vilket skapar en stor osékerhet i de foreslagna losningarna.

For fastighet A ar hojdsattningen viktig. Fastigheten ska hojdsattas s att det inte kan avrinna
nagot dagvatten séder ut mot lagpunkten norr om den befintliga fastigheten.

Foreslagen I6sning innebar att anlagga en dagvattenledning i lokalgatan/GC-vagen nordvast
om fastigheterna. Se Bilaga 3 och 4. Fastighet C21 behdver pumpa sitt dag- och
draneringsvatten upp till héjdpunkten pa gatan i héjd med fastighet C22, se Figur 15.

Uppdrag: 273916, Dagvattenutredning Areskiftet, Brannd
Bestéllare: Géteborg Stad, Stadsbyggnadskontoret 2017-05-24
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Figur 15. Foto taget i norra delen av omradet och visar lagomrade vid C21 dar en liten pumpstation
troligtvis behdvs.

Dérifrn avleds dagvatten fran fastigheter och vag via sjalvfall vaster ut mot Sédra Areskiftet.
Vid Sédra Areskiftet, vid det nordvastra hérnet av fastighet A, krévs en pumpstation for att
pumpa dag och dranvatten fr&n omradet éver héjdryggen p& Sodra Areskiftet sbder ut. D&
héjdryggen passerats kan dagvattnet avledas via sjalvfall antingen i ledning eller dike ner till
havet, se bild 16.

Figur 16. Foto taget langs Sédra Areskiftet mot séder. Féreslagen 1osning &r att anldgga ledning eller dike
ner mot havet for avledning av dagvatten fran sodra omradet.

Foreslagen losning kraver tva stycken dagvattenpumpstationer av olika storlek.
Foreslagen l6sning har arbetats fram i samrad med kommunen och berérda fastighetsagare.

Uppdrag: 273916, Dagvattenutredning Areskiftet, Brannd
Bestéllare: Géteborg Stad, Stadsbyggnadskontoret 2017-05-24
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5.4.1 ALTERNATIVA LOSNINGAR SOM STUDERATS OCH FORKASTATS FOR DET SODRA OMRADET

Ett alternativ med avledning véaster ut som studerats ar att avieda dagvattnet ner mot Lénnskars
damm istéllet fér att pumpa det dver héjdryggen pa Sodra Areskiftet. Alternativet innebér att
lagga en dagvattenledning i Sodra Areskiftet ner mot Lénnskarsdamm da det &r platsbrist
utefter vagen. Se Bilaga 5. Alternativet medfor att vagen méaste hojdjusteras i lagpunkten da
den och angransande fastigheter ligger mycket 1agt. Alternativet forkastas bland annat pa grund
av att Lonnskars damm &r 1&gt liggande med angransande fastigheter som ofta har problem vid
hoga havsnivaer da omradet svammas over. Forslaget kraver ombyggnad av befintlig vag i
korsningen vid Lénnskarsdamm och arbeten i vatmarken. Vidare ar aven rattigheterna att
slappa vatten till dammen inte utredda d& det inte & kommunen som &ar markagare.

Alternativt kan dagvattnet ledas Gster ut i omradet och ut mot den dstra delen av Sodra
Areskiftet. Har har tre olika alternativ studerats se Bilaga 5.

Alternativ 1 &r att lagga en ledning i vdgen mot sdder och ett dike de sista 15 metrarna till
utloppet i havet. Utférandet av dike en langre stracka blir svart eftersom det ar trangt pa grund
av narliggande berg, fastigheter samt befintliga marknivaer (Figur 17). Alternativet forbattrar
situationen for de narliggande fastigheterna ocksa samt minskar dagvattenflodet i det befintliga
diket som korsar de privata fastigheterna. Detta alternativ forkastas da det &r ett dyrt alternativ
som kraver en relativt lang dagvattenledning och troligtvis sprangning. Alternativet beror aven
flera fastighetséagare.

|

Figur 17. Foto taget Ians Sodra Areskiftet mot soder, alt. 1

Alternativ 2 ar en dragning osterut fran korsningen mot havet (Figur 18). For diket behéver man
sprénga i borjan, sedan fortsatter diket langs en bergsspricka. Detta alternativ |16per éver en
privat fastighet. Alternativ 2 skulle kunna utféras med en storre andel 6ppna l6sningar an
alternativ 1. Alternativet forkastas da det korsar privat mark.

Uppdrag: 273916, Dagvattenutredning Areskiftet, Brannd
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Figur 18. Alternativ 2, bergspricka mot havet

Alternativ 3 &r att nyttja dagens losning for avvattning med ett dike pa fastigheterna nordost om
planomradet (Figur 19). Alternativ 3 skulle kunna utféras med en storre andel 6ppna I6sningar
an alternativ 1. Denna losning forkastas da dikena loper 6ver tva privata fastigheter.

Figur 19. Befintligt dike pa privat ark, alt. 3

55 FORESLAGNA LOSNINGAR PA TOMTMARK

De nya lokala dagvattenldsningar (LOD) som foreslas ligga inne pa tomtmark ags av
fastighetsagaren. For mindre byggnader som forrad, ar det lampligt att leda vattnet via
ranndalsplattor en bit ut pa tomten (Figur 20).

Uppdrag: 273916, Dagvattenutredning Areskiftet, Brannd
Bestéllare: Géteborg Stad, Stadsbyggnadskontoret 2017-05-24
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Figur 20. Ranndalsplattor hjalper till att leda vattnet ut pa tomten

For att ta hand om takvatten fran hus bér man rékna med storre mangder vatten som ska
magasineras. Kassetter tar hand om vattnet och samlar det varpa vattnet kan infiltrera ut i
marken. Hur manga kassetter som kravs beror p& avvattningsytans storlek och markens
formaga att infiltrera vatten. For de planerade fastigheterna ska man rakna med 1500 liter
takvatten och 300 liter vatten fran forrddens tak som ska fordrojas. Kassetterna har en stor
effektiv volym jamfort med makadammagasin. Dock ar det tveksamt huruvida det &r lampligt
och méjligt med underjordiska magasin da det ar nara till berg inom de planerade omradena.
Vidare ér infiltrationen i omradet liten vilket medfér att magasinen ska ha en strypt
utloppsledning. Denna ledning kan vara svar att leda till de befintliga grunda dikena (Figur 21).

Figur 21. Braddningsbrunn och kassetter for magasinering av takvatten

Det ar viktigt att bibehalla/skapa grona ytor som naturligt kan halla dagvatten. Grona ytor dkar
infiltrationsmajligheter och bidrar till hallbar dagvattenhantering.

Om infiltrationsférhallandena &r daliga kan man magasinera takvatten ovanpa marken, t.ex.
samla vattnet i tunnor (Figur 22), och skapa stenkistor inom gt liggande omraden. En vanlig
tunna kopplad till stupréren ar ett enkelt satt att ta hand om vattnet som kommer fran taket.
Tunnan har en begréansad volym och darfor bér man komplettera tunnan med en utkastare till
grasmattan.

Uppdrag: 273916, Dagvattenutredning Areskiftet, Brannd
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Figur 22. Tunna kopplad till stupréren

—_

En annan 16sning som minskar och utjamnar fléden kan vara vegetationstackt tak ("grént tak”),
bestdende av sedumvéxter. Takvegetation tar upp, magasinerar och medverkar till avdunstning
av stora mangder nederbdrd. Den ger en viss avlastning av toppfléden vid kortvariga regn.
Sedumtak klarar en lutning pa upp till 27 %, vid brantare lutning véxterna far torkningsskador.
Manga uppskattar de estetiska vardena som gréna tak innebar och de bidrar dven till en
jAmnare innetemperatur (Figur 23).

Figur 23. Sedumtak under sommartiden

For att avleda vatten fran dréneringarna pa de nya fastigheterna foreslas att en klen
dranledning med utslapp i dike anlaggs om det ar mdjligt héjdmassigt. Alternativt ansluts
draneringen till en dagvattenledning i vagen dar det kravs for att leda bort dagvatten.
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6 KOSTNADSBERAKNINGAR

6.1 OVERSIKTLIG KALKYL ANLAGGNINGSKOSTNAD

En dversiktlig kalkyl av investeringskostnaden har utférts. Det finns dock ett flertal osdkerheter
gallande omfattningen av berg samt fordyring p& grund av att arbetena skall utforas p& en 6
med de kostnader som da tillkommer. Kostnader for projektering, markagarfragor, ledningsratt
mm ar ej inkalkylerat.

| tabell 5 redovisas kostnadsuppskattningen for de norra fastigheterna.

Tabell 5. Kosthadsberakning for de norra fastigheterna

. langd A pris Kostnad
Alternativ norr (m) [m] forlaggning
rensning befintliga 135 250 33750
diken
nytt dike 136 500 68000
Summa 101 750

| tabeller 6 och 7 nedan redovisas kostnadsuppskattningen for de sddra fastigheterna, 16sning

med dike alt. ledning mot soder, pumpanlaggningar pa fastigheter C21 och A utmed

Areskiftvagen.
Tabell 6. Kostnadsberéakning for de sddra fastigheterna, alt.4 (med ledning och dike)
Alternativ 5 syd langd A pris Kostnad
ledning (m) [m] forlaggning
Pumpstation 1 28000 35000
Pumpstation 2 63000 80000
ledning 82 5000 410000
tryckledning 83 3500 290500
dike 115 500 57500
Summa 280 873 000

Tabell 7. Kosthadsberakning for de sddra fastigheterna, alt.4 (med ledning)

Alternativ 5 syd langd A pris Kostnad
ledning (m) [m] forlaggning
Pumpstation 1 28000 35000
Pumpstation 2 63000 80000
tryckledning 72 3500 252000
ledning 208 5000 1040000
Summa 280 1 382 000

Tillkommer kostnader for elanslutning av pumpstationer.
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6.2 OVERSIKTLIG KALKYL ANLAGGNINGSKOSTNAD FORKASTADE ALTERNATIV

Tre forkastade alternativ visas i Bilaga 5.

Tabell 7. Kostnadsberakning for de sodra fastigheterna, alt. 1

Alternativ 1 syd I(iz])gd ,[Ar\n?ris E‘j?lsgggging

dike 203 500 101500
ledning 215 5000 1075000
Summa 1176 500

Tabell 7. Kostnadsberakning for de sodra fastigheterna, alt. 2

Alternativ 2 syd I(iz])gd ,[Ar\n?ris E‘j?lsgggging

dike 247 500 123500
ledning 135 5000 675000
Summa 798 500

Tabell 7. Kostnadsberakning for de sddra fastigheterna, alt. 3

Alternativ 3 syd I(iz])gd ,[Ar\n?ris E‘j?lsgggging

rensning bef. dike 82 250 20500
nytt dike 184 500 92000
ledning 128 5000 640000
Summa 752 500

6.3 DRIFT OCH UNDERHALLSKOSTNAD

Goteborgs Stad
Stadsbyggnadskontoret

Drift och underhaliskostnaderna for det Norra omradet &r sma. Det innefattar dikesrensning och
rensning av intagsanordningar och eventuella brunnar.

For det sodra omradet ar det lite annorlunda da foreslagen l6sning innefattar tva stycken
dagvattenpumpstationer. Stationerna behdver l6pande underhallas med service och tillsyn ett

par ganger per ar. Utover det ar det forbrukning av el som tillkommer.
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7 SLUTSATSER

Med hjalp av ovan beskrivna system for dagvattenhanteringen bedéms en tillfredsstallande
I6sning kunna erhallas inom planomradet.

Att anlagga 6ppna dagvattensystem som méjliggor fordrojning och infiltrering bidrar ocksa till en
hallbar dagvattenhantering. P& grund av berg i dagen och begransat utrymme inom vissa
omraden ar det nodvandigt att anlagga dagvattenledningar istallet.

Det ar fordelaktigt att skapa en 16sning dar det ar mgjligt att nyttja de naturliga
avrinningsvagarna och lagstraken i sa stor utstrackning som mdjligt for att skydda vagar och
byggnader fran vattenskador.

Foreslagen lokal 16sning pa fastigheter minskar de dagvattenméangder som avleds via befintliga
vattentransportvagar. Hojdsattning av ytor kring byggnader och vagar bor planeras sa att
dagvattnet rinner bort fr&n huskroppen. En val planerad héjdsattning mojliggor en saker
avledning av dag- och draneringsvatten som foretradelsevis sker ytledes och skyddar
fastigheterna i de fall det dimensionerande 5-arsregnet Gverskrids.

8 REFERENSER
Svenskt Vatten, Publikation P110 (2016): Avledning av dag-, dran- och spillvatten

Svenskt Vatten, Publikation P104 (2011): Nederbordsdata vid dimensionering och analys av
avloppssystem.

Svenskt Vatten, Publikation P105 (2011): Hallbar dag- och dranvattenhantering.

9 BILAGOR

Bilaga 1. Avrinningsomraden

Bilaga 2. Foreslagen losning Norra omradet.
Bilaga 3. Foreslagen losning Sodra Omradet plan
Bilaga 4. Foreslagen l6sning Sodra Omradet profil

Bilaga 5. Studerade och forkastade alternativ Sodra Omradet
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